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瞯
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Ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｃｈａｎｇｅｓ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｎｄ ｃｏｖｅｒｓ ｉｎ Ｚａｇｒｏｓ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ，Ｗｅｓｔ ｏｆ Ｉｒａｎ ．
Ｆ ．Ｋ ａｒａｍｉ ，Ｊ ．Ｏｌａｄｉ ，Ｓ ．Ｓｍａｉｌ ｐ ｏｏｒ Ｐｏｄｅｈ
Ｆａｃｕｌｔ ｙ ｏ ｆ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｃｏｕｒｓｅｓ ，Ｍ ａｚ ａｎｄａｒａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ，Ｓａｒｉ ，Ｉ ｒａｎ
Ｋｅｙ ｐｏｉｎｔｓ Ｔ ｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗ ａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｕｓｉｎｇ Ｔ Ｍ ＆ ＥＴ Ｍ ＋ ｄａｔａ ｔａｋｅｎ ｉｎ １９９０ ａｎｄ ２００２ ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ａｎｄ
ｒａｔｅ ｏｆ ｃｏｖｅｒ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｉｎ Ｚａｇｒｏｓ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ ， Ｉｒａｎ ． Ｔ ｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｗ ａｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｐａｒｔ ｏｆ ｃｅｎｔｒａｌ Ｚａｇｒｏｓ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ ． Ｔ ｈｅ
ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｍａｇｅｓ ｕｓｉｎｇ Ｍ Ｌ （ ｍａｘｉｍｕｍ ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ） ．Ｇｒｏｕｎｄ ｔｒｕｔｈ ｍａｐｓ ｗ ｅｒｅ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｏｒ
ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ｃｌａｓｓ ｉｎ ６３ ｈａ ｏｆ ａｒｅａ ａｎｄ ａｌｓｏ ｆｏｒ ｆｏｒｅｓｔ ｓｐａｒｓｅ ／ ｎｏｎ ｆｏｒｅｓｔ ｃｌａｓｓｅｓ ，ｉｎ ２００ ｈａ ｏｆ ａｒｅａ （ ３％ ｏｆ ｔｏｔａｌ ａｒｅａ） ｕｓｉｎｇ
ＧＰＳ ．Ａｌｓｏ ，ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ａｃｃｕｒａｃｙ ａｎｄ Ｋａｐｐａ ｗ ｅｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ８３ ．３８％ ａｎｄ ５３ ．２３％ ｆｏｒ ｃｌａｓｓｉｆｙｉｎｇ ｆｏｒｅｓｔ ｓｐａｒｓｅ／ ｎｏｎ ｆｏｒｅｓｔ ｃｌａｓｓｅｓ ．
Ｗｉｔｈ ｒｅｓｐｅｃｔ ｔｏ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｍａｐ ｏｆ １９９０ ａｎｄ ２００２ ｄａｔａｓｅｔｓ ，１２ ｙ ｅａｒ ｐｅｒｉｏｄ ．Ｔ ｈｅ ｄｅｇｒａｄｅｄ ａｒｅａ ｉｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｏｎ ８１ ．４７
ｈａ ．Ｔ ｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｐｅｒ ｙｅａｒ ｈａｓ ｂｅｅｎ ６ ．８ ｈａ ｏｒ ０ ．１％ ｏｆ ａｒｅａ ．
Ｋｅｙ ｗ ｏｒｄｓ ： ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ，Ｚａｇｒｏｓ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ ，ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ．

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｉｎｖｏｌｖｅ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｍｕｌｔｉ ｄａｔｅ ｉｍａｇｅ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｌａｎｄ ｃｏｖｅｒ （ Ｓｉｎｇｈ ． ，
１９８９） ． Ｒａｎｇｅｌａｎｄ ａｎｄ ｆｏｒｅｓｔ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｚａｇｒｏｓ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ ｉｎ ｗ ｅｓｔ ｏｆ Ｉｒａｎ ａｒｅ ｒｅｍａｒｋａｂｌｙ ｄｉｖｅｒｓｅ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ
ｃｏｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｏ ｖａｒｉｅｔｙ ｉｎ ｌａｎｄｆｏｒｍｓ ，ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ ，ｆｌｏｒａ ，ｆａｕｎａ ，ａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ．Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｄａｔａ ｏｖｅｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｓｐａｔｉａｌ ａｎｄ
ｔｅｍｐｏｒａｌ ｓｃａｌｅｓ ｏｆｆｅｒｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｒｅｌｉａｂｌｅ ， ｔｉｍｅ ａｎｄ ｃｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｍｅａｎｓ ｏｆ ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｌａｎｄ ｃｏｖｅｒ ｃｈａｎｇｅ ． Ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ ｃｏｍｐｒｉｓｅｓ ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｐｈｅｎｏｍｅｎａ ｆｒｏｍ ｍｕｌｔｉ‐ｄａｔｅ ｉｍａｇｅｒｙ （ Ｃｏｐｐｉｎ ． ，２００２ ） ．Ｔ ｈｅ ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓ ｏｆ
ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｄａｔａ ｉｎ ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｉｓ ｄｅｐｅｎｄａｎｔ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｏｎ ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｔａ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｏｎ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄ ｄａｔａ （ Ａｎｕｔａ ． ，１９８４ ） ．Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｓ ａｓ ａ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍ ｉｎ Ｚａｇｒｏｓ
Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ ，ｗ ｅｓｔ ｏｆ Ｉｒａｎ ，ｔｈａｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ，ｆｏｒｅｓｔ ｓｐａｒｓｅ ，ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ．Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ Ｔ Ｍ ａｎｄ ＥＴ Ｍ ＋ ｉｍａｇｅｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｉｎ
ｔｉｍｅ ｆｒａｍｅ ｂｅｔｗ ｅｅｎ １９９０ ａｎｄ ２００２ ｗ ａｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｌａｎｄ ｃｏｖｅｒ ｍａｐｓ ｆｏｒ ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
Ｚａｇｒｏｓ ｐｌａｎｔ ｃｏｖｅｒ ｃｈａｎｇｅ ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ ａｎｄ ａｌｓｏ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｍａｐｓ ｗ ａｓ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
ＧＩＳ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｔｏ ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｃｏｖｅｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｈａｐｐｅｎｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ａｒｅａ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｄａｔａ Ｔ ｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｉｎ Ｚａｇｒｏｓ ｃｅｎｔｒａｌ ｍｏｕｎｔａｉｎ ，ｗ ｅｓｔｅｒｎ ｏｆ Ｉｒａｎ ，ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ４６°３３′＆ ４６°２６′Ｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ａｎｄ
３３°４３′ ＆ ３３°３７′ Ｎ Ｌａｔｉｔｕｄｅ （ ｓｈｏｗ ｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １ ．） ．Ｔ ｈｉｓ ａｒｅａ ｈａｖｅ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃ ｗ ｉｔｈ １３００ ｔｏ ２６５０ ｍ ．

Ｏｎｅ ｗ ａｓ ｔｈｅ Ｔ Ｍ ｉｍａｇｅ ａｃｑｕｉｒｅｄ ｏｎ Ｊｕｌｙ ５ ，１９９０ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｗ ａｓ ｔｈｅ ＥＴ Ｍ ＋ ｉｍａｇｅ ｏｎ ａｕｇｕｓｔ ７ ，２００２ ．Ｈｅｎｃｅ ，ｔｈｅ ｒｅｓａｍｐｌｉｎｇ
ｗ ａｓ ｄｏｎｅ ｕｓｉｎｇ ｎｏｎ‐ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ ｍｅｔｈｏｄ ，ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒ ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｆｆｉｎｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ，ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｏｆ ｄａｔａｓｅｔｓ ．Ｔ ｈｅ ２００２
ｉｍａｇｅ ｗ ａｓ ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ ｔｏ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｍａｐ （ ＲＭ ＳＥ ＝ １８ ．３５ ｍ） ，ｕｓｉｎｇ ８‐ＧＣＰｓ ｗ ｉｔｈ １ ｎｄ ｏｒｄｅｒ ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｕｓｉｎｇ
ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒ ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｆｆｉｎｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ．ｗ ｈｉｃｈ ｆｕｒｔｈｅｒ ａｃｔｅｄ ａｓ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｉｍａｇｅ ｆｏｒ ｉｍａｇｅ ｔｏ ｉｍａｇｅ ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ
ｗ ｉｔｈ １９９０ ｉｍａｇｅ ．Ｉｍａｇｅ ｔｏ ｉｍａｇｅ ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｄｏｎｅ ｕｓｉｎｇ １３‐ ＧＣＰｓ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｉｍａｇｅ ｐｌａｎｅ （ ＲＭ ＳＥ ＝
１３畅 ０５ ｍ） ．

Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ Ｔ ｒａｉｎｉｎｇ ａｒｅａｓ ｗ ｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｗ ｏ ｄａｔａｓｅｔｓ ｗ ｉｔｈ （ Ｔ Ｍ４ ，３ ，２ ａｎｄ ＥＴ Ｍ ＋ ４ ，３ ，２） ｂａｎｄ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｆｉｅｌｄ ｗｏｒｋ ．
Ｔ ｈｅ ｇｒｏｕｎｄ ｔｒｕｔｈ ｍａｐ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｔｈａｔ ｄｅｇｒａｄｅｄ ｂｙ ｒｏａｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ，ｕｓｉｎｇ ｂｙ ＧＰＳ ｉｎ ６３ ｈａ ．Ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａ ｂｙ ｆｉｅｌｄ
ｗｏｒｋ ； ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｔｈｉｓ ，ｔｈｅ ｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ ｏｆ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｕｓｅｄ ａｓ ｇｒｏｕｎｄ ｔｒｕｔｈ ｆｏｒ ｃｏｖｅｒ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ．Ａｌｓｏ ｆｏｒｅｓｔ ｓｐａｒｓｅ ａｎｄ ｎｏｎ‐
ｆｏｒｅｓｔ ｇｒｏｕｎｄ ｔｒｕｔｈ ｍａｐ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｕｓｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ‐ｒａｎｄｏｍ ｍｅｔｈｏｄ ｆｒｏｍ ３％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｒｅａ （ ａｂｏｕｔ ２００ ｈａ ．ｉｎ ｓａｍｐｌｅｓ ｗ ｉｔｈ
３００ × ３００ ｍ２ ） ．Ｆｏｒ ｔａｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｃｌａｓｓｅｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｕｓｅｄ ＧＰＳ （ ｆｉｅｌｄ ｗ ｏｒｋ） ，ＦＣＣ ｉｍａｇｅ ａｎｄ ｔｏｐｏｓｈｅｅｔｓ ．Ｐｏｓｔ‐ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗ ａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｂｅｔｔｅｒ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｃｏｖｅｒ ｆｏｒ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ，ｕｓｅｄ ＮＤＶＩ ．Ａｆｔｅｒ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ
ｃｏｒｒｅｃｔｉｎｇ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｓａｍｐｌｅｓ ｈｉｓｔｏｇｒａｍ ，ｔｈｅｉｒ ｓｅｐａｒａｂｉｌｉｔｙ ｗ ａｓ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｕｓｉｎｇ Ｂｈａｔｔａｃｈａｒｙａ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ ．Ｔ ｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｏｆ
ｓｅｐａｒａｂｉｌｉｔｙ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｒｅａｓ ｗ ｅｒｅ １ ．９９ ａｎｄ １ ．９３ ｆｏｒ ＥＴ Ｍ ＋ ａｎｄ Ｔ Ｍ ｄａｔａ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｄｅｇｒａｄｅｄ ａｒｅａ ｉｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｏｎ ８１ ．４７ ｈａ ．Ｔ ｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｐｅｒ ｙｅａｒ ｈａｓ ｂｅｅｎ ６ ．８ ｈａ ｏｒ ０ ．
１％ ｏｆ ａｒｅａ ．Ｈｅｎｃｅ ，１ ．８４％ ｏｆ ｔｏｔａｌ ａｒｅａ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｇｒａｄｅｄ ｉｎ ｔｈｅ １２ ｙｅａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｉｍｅ ．Ｏｖｅｒａｌｌ ａｃｃｕｒａｃｙ ａｎｄ Ｋａｐｐａ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｗ ｅｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ９１％ ａｎｄ ９２％ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ．Ｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ａｒｅ ；
ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｄｕｅ ｔｏ ｎｅｗ ｒｏａｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｆｕｅｌ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ，ｆｉｒｅ ．Ｔ ｈｉｓ ｎｅｅｄｓ ｔｏ ｂｅ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ｓｔｕｄｉｅｄ ，
ｔｈｒｏｕｇｈ ｍｕｌｔｉ‐ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｆｉｅｌｄｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃ ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｅｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｎｅｗ ｌｙ ｒｅｃｌａｉｍｅｄ ｌａｎｄ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｌａｎｄ ｃｏｖｅｒ ｌｅｄ ｔｏ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ（ ８１ ．４７ ｈａ ．） ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｌｏｇｇｉｎｇ ｉｎ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ．
ｓｔｕｄｉｅｓ ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｃｈａｎｇｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ，ａｎｄ ｈａｖｅ ｈａｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍａｎｙ ｕｓｅｆｕｌ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ．Ａｓ ｔｈｅｓｅ
ｓｔｕｄｉｅｓ ｄｏ ｎｏｔ ｐｒｏｖｉｄｅ ｕｎｉｆｏｒｍ ｍｅｔｈｏｄｓ ，ｈｅｎｃｅ ，ｆｕｒｔｈｅｒ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｉｓ ｎｅｅｄｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｓｃａｌｅ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｕｄｉｅｓ ．
Ｆｕｒｔｈｅｒ ，ａｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ａｓｐｅｃｔｓ ａｓ ｓｌｏｐｅ ，ｄｉｇｉｔａｌ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ，ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ ｅｔｃ ｂｙ ｔｈｅ ａｉｄ ｏｆ ＧＩＳ ｌａｙｅｒ
ｓｅｅｍｓ ｔｏ ｂｅ ａ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｆｏｒ ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ．Ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｕｓｅｄ ｏｆ ｈｉｇｈ ｓｐａｔｉａｌ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｓ ＳＰＯ Ｔ ，ＩＲＳ １Ｃ （ ５ ｍ
ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ） ａｎｄ ｍｏｒｅ ｒｅｃｅｎｔ ＩＫＯＮＯＳ （ １ ｍ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ） ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｉｍａｇｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ａ ｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ Ｍａｎａｇｉｎｇ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

